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您的紫外高级氧化专家 

专业应用于高难度难降解有机工业废水废气处理 

德国 Enviolet GmbH 有限公司由 Martin Sörensen 博士和 Jürgen Weckenmann 于 1997 年创立。基于

德国专家技术团队 20 年的研发和工业应用，提供全球环保行业独一无二的 Enviolet®-UV 工业废水

和废气处理工艺：通过Enviolet®高效光氧化反应器，废水及废气中无法或者很难生化处理的有机物

将按客户的需求被完全矿化（达到直接排放标准）或者分解成易于生化的小分子，同时污水的生

化性能将被大大提高（BOD5/COD 最高可接近 100%）。 

Enviolet 开发、设计并制造高性能且坚固耐用的工业紫外反应器，并将紫外反应器集成在高度可靠

的工业废水处理装置内，从而满足客户的最高要求，代表了当代最先进的紫外氧化技术。 

我们拥有全球超过 800 套稳定使用的紫外高级氧化设备。我们很自豪有能力展示 Enviolet 紫外高级

氧化的技术、产品、性能、运营成本和客户满意度等因素完美结合的案例。 

目前 Enviolet在中国已有超过 60个工程化应用项目（医药、化工、石化、电镀、危废中心、农药、

材料等行业），遍布浙江、江苏、上海、广东、山东、重庆、四川等省市。 
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技术先进 

拥有超过二十年的高难废水处理工程经验，高效降解有

机物直至完全矿化，并大幅提高废水的可生化性，废水

处理完毕可生化性 BOD5/CODcr 比值通常位于 50% - 80%

之间甚至更高。 

超宽处理范围 

可有效针对废水水质、现场条件和客户需求对废水进行

预处理、深度处理并且和其它技术进行有效配合。废水

COD 从 200 mg/L 至高达 300000 mg/L。 

清洁生产及安全生产 

使用双氧水作为氧化剂，通过严格的工艺控制，废水处

理完后无剩余双氧水、无二次污染、无危险化学物，同

时严格控制反应条件，保证系统在安全条件下运行。 

有选择性优先降解难降解的物质 

基于长期的研发和工程实践经验，通过调整不同参数而

部分达到有选择性降解难处理有机物（如环状有机物、

酚类物质、氰化物、络合物、药理活性物质等）的目

标，从而可以大幅降低运营成本同时大幅提高生化性。 

用户体验 

可靠性高，远程监控，现场无需值守。 

占地小，安装设计灵活且易于扩展及搬迁。 

紫外反应器模块化，系统预装，易于更换。 

处理后无异味，不产生恶臭气体。 

有效处理各类高色度（脱色）、乳液、泡沫废水。 

不受高盐负荷影响。 

                             

创新技术 Enviolet® UV-AOP 
Enviolet® UV-AOP 技术概况 

紫 外 高 级 氧 化 （ UV-AOP ： Ultraviolet 

Advanced Oxidation Process）是一种可在常温

常压下（我们也拥有高压氧化反应模式）进

行的湿式光催化氧化工艺。基本原理是在氧

化系统中引入紫外光和氧化剂，利用它们极

强的协同催化氧化作用选择性降解难降解的

污染物（关于选择性请咨询本司）。废水中

难降解有机物和部分无机物被转化为 CO2 和

H2O，以及其它生化性显著提高的小分子量

中间产物（如羧酸、醇等）同时，有毒有害

工业废水的色度、VOC、臭气、泡沫、乳化

液也将被有效去除。 

应用领域 

Enviolet® UV-AOP 高效应用于高难度废水（高

COD、高毒性、高色度及其它危险性废水）

处理当中，该类废液在目前的技术状态下没

有其它较好的处理方式或者成本太高。目前

在全球 Enviolet® UV-AOP 技术广泛应用于以下

工业领域： 

- 医药废水（抗生素、激素等） 

- 农药废水 

- 精细化工废水 

- 石化废水 

- 新材料（有机硅、LED 光敏材料） 

- 涂料废水 

- 染料废水 

- 电镀化学镀废水 

- 垃圾渗滤液废水 

- 危废中心废水 

- VOC 废气处理 
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Enviolet 应用实验室 

我们的应用实验室全力支持客户寻找经济的技术解决方案，并在设备调试阶段协助进行工艺优化，以快

速过渡到常规的操作阶段。 

通过各种实验装置、中试车间和中试设备（通过 Enviolet 有限公司租用），我们能够为客户量身定制工

艺流程。我们的目标是：为客户提供成本透明的可靠和安全的工艺。Enviolet 提供从 5L 废水的实验室规

模到全套大型工艺的开发。 

紫外应用研发 

Enviolet 在已有 UV-AOP 技术的基础上，不断进行不同方向的研发。 

紫外反应器和模块的设计研发： 

以达到更好的紫外光光强分布和强度，同时更优化的流体力学可以保证废水处理的均质化。 

紫外高级反应处理工业废水工艺参数的研发与优化： 

通过对不同废水工艺参数，如 pH 值、氧化剂配方、功率分布等的研究，并结合公司二十多年工程数据库

的分析，可以得到不同工业废水、不同应用的最佳工艺方案，同时保证在相同处理目标的情况下，运营

成本最低。 

组合工艺的研发： 

Enviolet 通过长期对不同废水的一站式处理、前处理、后处理等的丰富经验，与其它废水处理技术进行高

效的结合，研发高效的技术解决方案，如与生化系统、蒸发系统、除氨系统、膜系统等的有机结合，从

而达到最难降解废水的达标排放目标。 
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技术对比 
     

AOP 工艺 芬顿 臭氧 电解 Enviolet UV-AOP 

可靠性 
传统工艺 

可靠性较高 

对材料抗腐蚀性

要求高，可靠性

一般 

电解板易板结 

易产生易爆气体 

可靠性较差 

对有机物适应性极强，系统

安全性好，可靠性极高 

适用性 部分工业高难废水 
适用于低浓度废

水尾端深度处理 

适用于部分工业

废水 
适用于大部分工业高难废水 

生化性提高 
较低，处理后可以

达到 0.3 – 0.4 

较低，处理后可

以达到 0.3 左右 

较低，处理后可

以达到 0.3 – 0.4 

通常可以达到 0.5 – 0.6，甚

至更高（超过 0.9） 

水质情况 有机物矿化不充分，有时形成毒性更大的中间产物 

即使对难度更高的中间产物

也有很好的去除效果，同时

达到除色除臭的目的 

运营成本 
电耗一般，双氧水

利用率低，铁泥危

废处理费用高 

电耗一般，制臭

氧费用高，臭氧

利用率低 

电耗高，一旦电

解板板结，更换

费用极高 

电耗一般，双氧水利用率高 

环境影响 
铁泥造成严重的二

次污染，部分反应

产生大量泡沫 

部分反应产生大

量泡沫，影响后

续处理 

易产生易爆气

体，需要进行特

别的防爆处理 

无二次污染，可以高效去除

废水中的 VOC 成分和除臭，

并去除泡沫 

 

 

  

完美的脱色效果 

  

Enviolet 紫外处理后生化性显著提高 

  

全新的在线监测系统 

保障系统的可靠性并降低运营成本 



 

 www.enviolet.com 

 

 

 

 

 

医药抗生素废水 
预处理无害化工艺 

      

项目概况 

借助 Enviolet 紫外氧化，很多医药生产商可以对抗

生素类和激素类高浓度母液废水进行很好的去除毒

性预处理，之后进入生化池进行进一步处理。 

我们的抗生素类和激素废水的紫外氧化拥有很多完

美的案例：高 COD (50 - 80 g/L)、高盐分 (直到 200 

g/L)、完全去除毒性。在抗生素和激素产品之外，

废水中的酚类物质也将通过光氧化进行去除。 

成功案例 

新加坡葛兰素史克 GSK 作为全球最大的安莫西林生

产商，其废水中复杂的药理活性物质 API，尤其是

安莫西林的毒性对生化系统形成了极大的冲击，导

致生化系统奔溃，只能依靠焚烧进行废水处理。业

主通过长期寻找合适的处理工艺，最后选择使用

Enviolet 紫外高级氧化工艺对废水进行预处理。 

 

指标 进水 出水标准 

水量 100 m3/d 

COD 70000 mg/L 
40% - 50% 去除率 

最佳投资点 

酚类物质 5000 mg/L 完全去除 

生化性 0% 70% - 90% 

 

技术特点 

所有核心部件集成在集装箱内，外部配备氧化反应

所必备的反应釜和加药储罐。集装箱设备具有如下

特点： 

 大幅度减少设备安装所需要的空间。 

 无需为核心部件单独提供厂房用于布置。 

 在有必要时可以灵活进行搬迁，并重新组

装，整个过程耗时很短。 

 反应釜和加药储罐的排布更加灵活。 

 通过增加机架和电器柜的有效空间，可以

在水量和水质情况发生变化时进行有效扩

展，而不需影响系统本身的构成。 
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医药营养素废水 
预处理无害化工艺 

      

项目概况 

医药营养素生产因其产品多样化，废水的主要来源

和成分特点也有所不同，同时此类废水也富含多种

类别的毒性物质，严重影响污水处理厂的生化废水

处理。因此需要对此类废水进行高级氧化预处理，

去除毒性后，再进入后续的生化池进行后处理。 

成功案例 

华东某制药公司在氨基酸合成过程中会形成一股难

降解的有毒废水，使生化系统近于奔溃。在结合市

场上所有现有环保技术的实验对比后，业主最终选

择使用光催化氧化技术对此废水进行预处理。 

 

技术特点 

此项目所有核心部件集成在撬装式托盘内，外部配

备氧化反应所必备的反应釜和加药储罐。此废水处

理项目具有如下特点： 

 有选择性去除毒性物质，在较低的 COD 去除

率下即可达到去除毒性的预处理目的，极大

的节约了业主废水处理的运营成本。 

 紫外氧化完成后双氧水及盐分浓度控制在极

低的范围，对后续生化处理没有任何影响。 

 在处理废水中有机物的同时，溶于水的 VOC

也被同时去除。 

指标 进水 出水标准 

水量 500 m3/d 

COD 4000 mg/L 
20% - 40% 去除率 

最佳投资点 

氰化物 300 mg/L 0 mg/L 

生化性 0% 70% - 90% 

 



 

 www.enviolet.com 

 

 

 

 

 

涂料废水 
生化后废水末端处理 

      

项目概况 

很多废水具有部分可生化性，在前端的生化（厌

氧、好氧等工艺）处理后，废水当中还有部分有机

物无法继续通过生化系统去除，从而导致 COD 和部

分其它参数无法达标排放，如总磷、总氮等。 

传统的高级氧化如芬顿法造成的大量污泥和臭氧系

统的不稳定性以及处理效率低让大部分业主不愿意

选择这两种方式进行高级氧化处理。而不同的膜技

术虽然可以进行有效的有机物和水的分离，但无法

真正去除有机物，残留的浓缩水依然需要继续处理

至无害化，导致工序增多、成本和投资大幅增加。

紫外高级氧化无二次污染、一次性处理达标、投资

和运营成本较低的优势一览无遗，被很多业主选择

为最为优化的生化后废水末端处理工艺。 

成功案例 

某全球知名外资企业在广东佛山的工厂生产各类精

细化工材料。废水在生化处理后还有部分有机物无

法去除而无法达标排放。业主选择使用光催化氧化

技术对此废水进行生化后末端处理从而达标排放。 

指标 进水 出水标准 

水量 200 m3/d 

COD 300 mg/L < 50 mg/L 

 

技术特点 

此项目所有核心部件集成在集装箱内，外部配备氧

化反应所必备的反应釜和加药储罐。此废水处理项

目具有如下特点： 

 区别于某些项目有选择性去除毒性物质，此

项目的参数控制考虑全面降解难降解的有机

物，保证在废水处理达标的情况下可以有效

节省运营成本。 

 因为紫外处理后废水需要直排，对处理后双

氧水浓度要求更高。系统设计和参数设计保

证在出水时双氧水浓度很难检测到。 

 灵活调整紫外灯管的输出功率，在废水水

质、水量发生变化时可以在有效处理废水的

同时大幅降低运营成本。 

 系统中预留出部分紫外反应器和电器柜的空

间，为以后的系统扩展做出充分的准备。 
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农药废水 
预处理无害化工艺 

      

项目概况 

农药生产过程中排放的废水品种繁多，水质复杂，

其主要特点有：污染物浓度较高，COD 浓度可达数

万毫克升；毒性大，废水中除含有农药和中间体

外，还含有酚、砷、汞等有害物质以及许多难以生

物降解的物质；有恶臭；水质、水量不稳定。 

我们在国内拥有大量农药废水项目，如吡啶、草甘

膦、尿素、苯胺、硝基苯、含氰废水等。不同项目

的 COD 浓度变化从几千到几万毫克升，此类废水

即使稀释数十倍甚至上百倍，对生化系统的影响依

然很显著，因此必须通过氧化方法进行预处理。 

成功案例 

某全球知名化工厂，其在江苏的农药生产车间的产

品包含吡啶、水合肼等各类有毒性的物质，其最终

产品、原料和中间产物都对生化系统造成了严重冲

击。业主在对比高温湿式氧化、焚烧和紫外高级氧

化等不同工艺后，从废水处理效果、投资和运营成

本、工艺安全性和可靠性等方面考虑，最终决定选

择使用光催化氧化技术对此废水进行预处理。 

指标 进水 出水标准 

水量 15 m3/d 

COD 60000 mg/L 
50%去除率 

最佳投资点 

吡啶 2000 mg/L 95%去除率 

生化性 0% > 60% 

 

技术特点 

此项目核心部件成紧凑型布置，所有部件集成在较

小的托盘上，同时预留出足够的操作和维护空间。

此废水处理项目具有如下特点： 

 设备安装所需要空间的最小化。 

 在有必要时可以灵活进行搬迁，并重新组

装，整个过程所需时间很短。 

 间歇式处理方式，工艺控制灵活。 

 在废水处理的过程中脱色效果显著。 
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精细化工废水 
预处理无害化工艺、盐分回收 

      

项目概况 

大量化工废水有一个相同的特点：高盐度，盐分高

达数万，甚至可能达到 200000 mg/L。使用传统的

蒸发等方式进行盐分回收面临最大的问题是废水中

含有大量高色度且无法挥发的有机物，在蒸发的过

程中这部分有机物无法从盐分中分离，从而导致盐

分纯度受到很大影响而无法回收利用，甚至会在盐

分中形成大量粘稠状物质，必须作为危废品进行进

一步处理，导致运营成本大幅度增加。 

Enviolet 紫外高级氧化处理此类废水的特点在于：

通过有选择性的针对难降解高色度的有机物进行分

解，形成无色无毒的小分子后，蒸发后的盐分纯度

非常高，可以实现回用或者转售给其它用户从而实

现部分盈利。 

指标 进水 出水标准 

水量 600 m3/d 

COD 15000 mg/L 
4000 mg/L 

最佳投资点 

生化性 0% > 60% 

 

成功案例 

某全球著名化工企业在华东的生产基地有一股难降

解的香料化工废水，其废水最大的特点为高盐分

（总硫酸盐浓度高达 200000 mg/L）、高色度、高

毒性。在去除色度和毒性前都无法使用生化系统或

者蒸发系统进行处理。在使用 Enviolet 产品对其废

水进行预处理后，废水 COD 浓度大幅度下降、色

度去除的同时生化性大幅上升。 

技术特点 

此项目核心部件成紧凑型布置，所有部件集成在较

小的托盘上，同时预留出足够的操作和维护空间。

此废水处理项目具有如下特点： 

 有选择性的有机物降解，保证在较小的

COD 去除率下即可达到去除色度、提高生

化性的目标。 

 业主可以根据对处理目标要求的不同（如

色度的要求等）灵活调整工艺参数，以达

到最优化的运营成本。 
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有机硅废水 
一站式达标处理 

项目概况 

有机硅废水含有硅氧烷类物质，其特殊的 Si-C 化学

键，兼具有机物和无机物的双重特性，使得生化技

术和大部分传统高级氧化技术对其束手无策，因而

属于世界性废水处理难题。 

有机硅废水通常 COD 在数千毫克升，氯离子浓度

可以达到两万毫克升，因而高氯是其另一个典型特

点，对高级氧化技术的反应温度和过流材料突出很

高的要求。 

成功案例 

国内某大规模有机硅单体生产工厂在经过多年的技

术应用对比，最终选择了 Enviolet 公司的紫外高级

氧化技术，作为主工艺流程来降解 COD，并考虑到

微生物对 Si-C 键破坏的有限性，设计出水值达到了

直接排放标准。 

 

技术特点 

此废水处理项目具有如下特点： 

 一站式去除废水中难降解的硅氧烷，并不

断将中间产物分解成小分子，以保证最后

紫外高级处理后直接达到废水的达标排放

标准。 

 此项目考虑到对电器柜的保护（特殊化学

物质），将电器柜单独放置在电器柜房

中。 

 极高的色度去除效率，废水在处理过程当

中更多颜色不断变浅直至澄清。 

指标 进水 出水标准 

水量 300 m3/d 

COD 2500 mg/L 100 mg/L 
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部分高难废水 
AOP处理案例 

    

 

 

苯酚丙酮项目 

 

      

 

 

      

 

 

特种有机材料废水处理项目 

 

石化废水处理项目 

垃圾渗滤液处理项目 
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使用紫外氧化工艺可以有效地去除废气中的 VOC（芳香

族化合物、挥发性有机物等）和无机化合物（例如

NOx、N2O、H2S 等）。在此有两种不同的处理方法： 

- 集成的紫外氧化活性洗涤设备 

- 废气洗涤设备和紫外线反应器分开运行 

该方法的原理基于大部分相对难以溶解的有机化合物可

以通过局部的紫外氧化而增加亲水性。在水中的溶解度

增大后，有机化合物可以很容易地被废气洗涤器吸收。

只有当这些有机化合物溶解于水后，才能依靠紫外氧化

将它们大部分或者完全地降解。 

Enviolet 紫外法去除 VOC 的优点是显而易见的：结构紧

凑、完全自动化、易于维护并且难以被污染。 

 

 

VOC 处理              光化学合成 
我们通过光化学反应的紫外设备提供制造商高

品质的有机化合物，比如维生素和其它高价值

的组分的合成。 

光化学合成具有如下优点：高产率、高纯度和

高选择性。它往往能缩短复杂的合成步骤并在

保证高纯度的同时提高产率。在许多反应过程

中高纯度的生产也能通过温和的反应条件实

现，因为产热的副反应被抑制住了。 

光化学合成使用的合成反应器：如伍德沃德-

霍夫曼、光氯化、氯磺化、光亚硝化、光加

成、光致溴化、光聚合、光二聚、环链化合价

异构化、末端选择性磺化。 
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Microfloat®和 Microspear®是专为储罐和大型容器内

的水进行无化学试剂紫外除菌而开发的。 

Microfloat®（漂浮式紫外灯）用于水面稳定或者不

断变化的封闭容器内，在水面的上方及下方用 UV-C

射线照射水体和容器壁，以此保证生物膜无法形成

并保持水体持续除菌。Microfloat®能对整个容器内

部（液体、气体空间和容器表面）除菌，同时形成

了一个有效的屏障用以防止细菌通过通气的过程污

染容器内部。 

Microspear®（潜入式紫外灯）应用于水面固定的开

放式水池和机器部件中。Enivolet 将设计不同的应

用程序来达到最佳的效果。它不仅能够防止细菌扩

散到其它的工艺环节中，也可以使被杀菌的单元实

现更好的功能。 

理想的应用包括冲洗技术领域和水介质中间环节的

洁净。在封闭式的容器中可以将 Microspear®与

Microfloat® 紫外灯联合使用已达到最有效的目标。 

 

紫外杀菌消毒 
冷却塔的杀菌消毒 

利用紫外线消毒的解决方案“现场紫外线消毒

DIP”对冷却塔进行消毒和稳定化，可以可靠

和安全地进行正确的整合和化学调整。 

用户的优点不仅仅是由于非常可靠的效果，而

是拥有更好的成本优势： 

 不会生成抗药性 

 运营成本低（化学品少，监测工作量

少） 

 由于更少的化学品，维护费用更少 

 更好的水质（经常由清水填充，没有

AOX，非常低的 GKZ） 

 不含化学物质的良好水质往往可以导

致排水的渗入更加简单 
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优质的服务 
售前服务 

废水信息收集 

项目初步评估 

废水样品测试 

出具初步方案 

 

 

售中服务 

项目开题会议 

系统设计、3D 图等 

系统制造 

出厂前信号测试、水测试 

现场调试、试运行、培训 

售后服务 

废水处理优化服务 

系统的维护保养 

系统的升级和扩展 

紫外模块的更换 

系统出现技术问题时的快速响应 

快速的配件寄送和更换服务 

中国仓库位于湖南长沙，交通便利，

方便辐射全国 

 

 

 



 

 

 

 

公司主页：   www.enviolet.com 

电话：  0049-721-597210（总机） 

公司地址：  Schenkenburg Str. 18, D-76135, Karlsruhe, Germany 

业务联系(中国)： 张庆凡 

电话(中国)：  0086-15084715619，0049-15784251604 

Email：  QZ@enviolet.com 

中国服务中心： 广州市天河区天河路 104 号东侧自编 7012 房 A10 号 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

德国 Enviolet 有限公司 

                

 

                                           

 

                                              

                             


